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Yaz Sona Ererken...

KHB'nin 3. sayisiyla tekrar merhaba. Yazin etkisini
yitirmeye basladigi, havalarin giderek serinledigi
su glinlerde akademik ortamlar hizla isiniyor. Bir
yandan 6nlimizdeki aylarin kongre-sempozyum
programlari hazirlanirken bir yandan da mezuniyet
oncesi ve sonrasi 6grencilerin yaz rehavetinden
cikip tekrar calismaya basladigini gériiyoruz.

Kuskusuz kdk hiicre calismalari hiz kesmiyor.

Bu sayimizda ilk olarak gectigimiz iki ay icinde
yayinlanan ve dikkatimizi ¢ceken iki calismayi sizler
icin 6zetledik. Bunlardan ilki B. Dlouhy ve ark.
tarafindan J. Neurosurgery'de yayinlanan bir olgu
sunumu. ikincisi ise tiim diinyanin magazinel
basininda da yer alan N. Bredenkamp ve ark.
tarafindan Nature Cell Biology'de yayinlanan
translasyonel calisma.

izlediginiz gibi bundan énceki iki sayimizda da
STAP hiicrelerine iliskin gelismeleri sizlere ilet-
mistik. Bu sayida s6z konusu calismalarin kidemli
yazarlarindan Dr. Yoshiki Sasai'nin intihar sonucu

yasamini kaybetmesini haber olarak iletmek istedik.

Bu ani ve ac1 6limin arkasinda STAP hiicrelerine
iliskin olumsuz gelismelerin bir etkisi oldugu tama-
men bir spekiilasyon olsa da RIKEN Enstitiistindeki
tim ¢alisma arkadaslarinin bundan olumsuz
etkilendigi bir gercek.

Bu sayimizda sirastyla bir grup Ankara Universitesi
Tip Fakiltesi’'nin dénem 3 6grencilerinin dénem

Ekibinde'Aci Kayip

Tokyo'daki RIKEN Enstitiisti Gelisim Biyolojisi

Merkezi dnceki baskani ve STAP hiicreleri

makalelerinin kidemli yazarlarindan Dr.

Yoshiki Sasai’nin 5 Agustos 2014 giinii

calistigi enstitiide kendini asarak intihar sonucu yasimina
son verdigi bildirildi. 52 yasindaki Dr. Sasai st diizey bir
kok hticre bilim insaniydi. Yiiksek etki degerine sahip ¢cok

Alp Can %O\

odevi sonuclarini sizlerle paylasmak istedik. 320
gebe lizerinde yapilmis ve sonuglari itibariyle
oldukca carpici olan bu ¢alisma toplumdaki kordon
kani bankaciligina iliskin algiy1 gézler 6niine seriyor.

Ardindan Prof.Dr. Seda Vatansever, Aralik

2013'te TUBA'nIn diizenledigi Kok Hiicre Politikalari
Calistayr'nda paylasilan yuvarlak masa birikim-
lerini bizlerle paylasiyor. Prof.Dr. Osman Koése
epidermal kok hiicrelere iliskin glincel bilgileri
6zgun cizimlerle aktarirken, Prof. Dr. Merter
Ozenci ise ortopedide giderek adindan cok s6z
ettiren eklem ici kok hiicre ve PRP uygulamalarinin
gercekten basarili olup olmadigini iki carpici yayinla
sorguluyor.

Bu sayimizda Gazi Universitesi Kk Hiicre Arastirma
Toplulugu'nu (GAZIKOK) tanitiyor ve 1. Hacettepe
Yazim Calistayi'ni duyuruyoruz. Ozellikle kék
hiicre ve rejeneratif tip alanindaki makalelerin
yaziminda karsilasilan problemler konunun uzman-
lari tarafindan iki glinliik bir calistayda ele aliniyor.

info@kokhucrebulteni.com adresine génderileri-
nize “Sizlerden Gelen” bashgi altinda yer veriyo-
ruz. KHB'nin Gye sayisi hizla artiyor. Siz de halen
kayit olmadiysaniz www.kokhucrebulteni.com
adresindeki formu doldurarak veya info@kokhuc-
rebulteni.com adresine bir e-posta géndererek
KHB'nin surekli izleyicisi olabilirsiniz.

Bir sonraki sayida bulusuncaya kadar hosca kalin...

sayida makalesi bulunan Dr. Sasai ézellikle kok hticreler
ile gelisim biyolojisinin kesisimindeki konular tizerinde
calistyordu; organoid olusumlari (izerinde ¢ok sayida
yéntem gelistirmisti. insan kék hiicrelerinden optik kireyi
gelistiren ilk arastirmaci olarak literattire gecti.

Oliimiiniin STAP hiicrelerine iliskin yayinlarin basina
gelenlerle bir iliskisi olup olmadigi tam olarak bilinmese
de katkisi olmus olabilir. EGer dyle ise bilim onuru i¢in kendi
yasamina son vermenin nadir bir 6rnedi olan Dr. Sasai aile

tiyelerini ve arkadaslarini da bliyiik yasa bogdu.

Literatiirden Secmel

Spinal Kord Yaralanmasi
Olan Bir Hastada Olfak-
tuvar Mukoza Hiicresi
Naklinden Sonra Olusan
Spinal Kord Kitlesi

Son yillarda norolojik hastaliklarin tedavisinde
somatik ve kok hticrelerin uygulanabilirligi ve
guvenilirligi tartisilmakta. Kuskusuz en biyik kaygi
ektopik, kontrol disi hiicresel buyiime ve timor
olusumudur. Michigan Universitesi'nden Dlouhy ve
ark. J Neurosurgery; Spine dergisinde yayinladiklari
bir olgu sunumuyla hiicresel tedavi sonrasinda
gelisen bir hiicre kitlesini bildirerek bu tartismalara
bir katki sunmayi amaglamis [J Neurosurg Spine
July 8, 2014]. Sunum, toraks 10-11 dlizeyinde tam
spinal kord yaralanmasi gegirip paraplejik olan 18
yasinda bir kadin hastaya ait. Arastirmacilar olfak-
tuvar mukozada bulunan néral kok ve destekleyici
hiicrelerin insanda spinal kord hasarinda deneysel
olarak kullanilabilecegini ve bdylece hiicrelerin
yenileme 6zelliklerinden yararlanilabilecegini
tezinden yola cikarak yaralanmadan 3 yil sonra
hasarli bolge yakinina olfaktuvar mukoza hiicreleri
nakletmis. Tedavi ekibi olfaktuvar mukozanin izole
edilmesi, hazirlanmasi ve implantasyonunu da
patentlemis ve bunu daha 6nce yayinlamig; bunun
yani sira olfaktuvar hiicre tedavisinin etkinliginin
ve uzun dénemdeki giivenilirliginin sorgulanmasi
gerektigini belirtmisler. Hiicrelerin verilmesinden
8yil sonra sirt agrisi ile gelen hastanin radyolojik
goriuntilemesinde ayni tarafta spinal kord etrafinda
bir hiicre kitlesi oldugu saptanmis ve operasyonla
cikarilmis. Kitlenin histolojik incelemesinde kist
iceren solunum epiteli, goblet hiicresi iceren
submukoza bezleri ve arada sinir dallari izlenmis.
Bu dallarin kortikospinal yoldaki sinirlerin bu
bolgeyi onarimi sonucu mu, yoksa nakledilen énci
hiicrelerden gelisen yeni bir sinir tomurcugunun
bir belirtisi olup olmadigi sorusunu yaniti olarak,
operasyon sirasinda kitlenin spinal kordu sardigini,
ancak kendine ait sinirlari oldugunu goérdukleri

icin nakledilen dokudan yeni sinir lifleri gelistigi
sonucunu ¢ikarmislar. Ancak hastada klinik bir dii-
zelmenin olmamasi nedeniyle bu sinir uzantilarinin
islevini klinik olarak 6nemsiz bulmuslardir.

=
FoxN1 ile Programlan-
mis Fibroblastlardan
Gelistirilmis Organize ve
islevsel Timus

Ferda Topal, Alp Can

Rejeneratif tibbin temel amaci in vitro olarak
ayristinlmis ve ¢cogaltilmis hiicrelerden nakledilebi-
lir organ Gretmektir. Bircok ¢calismada in vitro olarak
farkli hiicre tiplerinin Gretimi gosterilmis olsa da
eksiksiz bir organin olusumu bugiine kadar bildi-
rilmemisti. Edinburgh Universitesi'nden Breden-
kamp ve ark. Nature Cell Biology'de yayinladiklan
arastirmalariyla islev goren timus urettiklerini rapor
ettiler [Nature Cell Biol 16: 902-908, 2014]. Ekibin
tzerinde cahstigi timus epitel hiicreleri (TEH), T
hicrelerin gelisimi icin gerekli mikrogevreyi olustu-
ran en 6nemli bilesenlerden birisidir. Bu hiicrelerin
korteks ve medulla bolgesinde yerlesen iki ayri tipi
var; bunlar farkli tipte T lenfosit gelisimine aracilik
ediyor. FoxN1 ise TEH gelisimi icin gerekli olan bir
transkripsiyon faktori. Dr. Bredenkamp ve ekibi,
fare embriyo fibroblastlarinda FoxN1 ifadesini
artirarak 10. ginde bu hiicrelerin tipik bipolar
fibroblast gériiniimiinden biyk, poligonal sekilli
ve epitel belirteclerini (sitokeratin 8, EpCAM) ifade
eden hiicrelere donistigini gosterdi. Farklilasan
htcreleri fotal T lenfosit 6ncilisti hiicre hattiyla
kilttre ettiklerinde hem CD4* veya CD8" hem de
ikisini birden tasiyan hiicreler Urettiler. Henliz tam
olgunluga ulasmamis olan timositlerle ve embri-
yodan alinan timus mezenkimi ile TEH bir araya
getirilmesiyle gelistirilen hiicre toplulugunu eriskin
farenin bobrek kapsuli altina naklettiklerinde
fetuisteki timus mezenkiminde oldugu gibi timus
gelisimi icin gerekli buytime faktorleri olan FGF10
ve IGF salgiladigini saptadilar. TEH naklinden dort
hafta sonra makroskopik olarak iyi bicimlenmis bir
timus gelistigini gosterdiler ve bu organda timusa
6zgl korteks ve medulla bolgelerinin ortaya ¢ikisini
izlediler. Bu noktada en kritik soru, TEH'den gelisen
organin normal T hiicre gelisimini ve yeni gelisen T
lenfositlerle dolasimdaki immuin sistemi destekle-
yip desteklemedigi idi. Arastirmacilar periferik
kanda da CD4* ve CD8* T hiicreleri gostererek bu
soruya yanit vermis oldu.


http://thejns.org/doi/abs/10.3171/2014.5.SPINE13992
http://thejns.org/doi/abs/10.3171/2014.5.SPINE13992
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/25150981

2 Kok Hiicre E-Bilteni Say: 3 (Ekim-Kasim 2014)
" — - ; * | radyo ile polikliniklerdeki el brostrleri ve reklam- olan herkese ulasmasi istediklerini belirtmis
o Sinem Basak Tan, Elif Ezgi Uz, G6zde Karacan, e . e .
Geng Go’zlemler - Tepjta§ Zeynep ansu s “*1 larin etkin diizenlenmesi, kordon kanina iliskin olmasi; kordon kani hakkinda yeterli farkindalik

Anne adaylan
bebeklerinin kordon
kanini saklamak istiyor...

Kordon kani, hem zengin hematopoetik kdk hiicre
icerigiyle glinimuzde kan hastaliklarinin tedavi-
sinde kemik iligi transplantasyonuna gugla bir
alternatif hem de icerdigi mezenkimal kok hiicreler-
le doku yenileme calismalarinda kullanilan poptiler
bir kaynak. Kordon kaninin cesitli hastaliklarinin
tedavisinde kullanimiyla ilgili artan arastirma
sayisina paralel olarak, kordon kanindaki kdk
hiicrelerin uzun yillar saklanmasina olanak saglayan
kordon kani bankalari son yillarda daha yayginlasti.
Bu ilerlemeler, medyanin da kordon kani ve kék
hiicreye olan ilgisini artirdi. Hal boyleyken,
biz de Ankara Universitesi Tip
Fakiiltesi 6grencileri olarak
Dénem-lll proje 6devimiz
kapsaminda Prof.Dr. Alp
Can'in yonlendiriciliginde
kok hucre, kordon kani ve
kordon kani bankacihgin-
daki gelismelerin toplumda
nasil yanit buldugunu
arastirdik. Gebelerin kordon
kani hakkinda farkindalik ve
yaklasimlarini degerlendirmek
amaciyla Ocak-Mart 2014 tarihleri

arasinda Ankara Universitesi Tip Fakiiltesi Kadin
Hastaliklari ve Dogum Anabilim Dali'ndaki Gebe-
lik Poliklinigine basvuran 320 gebe ile yiiz ylize
gorigserek anket yaptik.

Diger %15,3

Doktor, Hemsire %9,2

internet %15,3

Arastirmaya katilanlarin %38'i kordon kani ve kok
hiicre hakkinda sordugumuz 5 sorudan 3 veya daha
fazlasina dogru yanit verdikleri icin kordon kaniyla
ilgili yeterli bilgiye sahip olduklari kanisina varildi.
Bekledigimizin tersine, katilimcilarin yaklasik ticte
biri (%34) bilgilerini gebe kalmadan 6nce siklikla
televizyon-radyodan edindiklerini belirtti. Bilgi
kaynaklarinin dagilimi grafikteki gibiydi.

Ankete katilanlar egitim durumlarina gére grup-
landirldiginda egitim diizeyi yiikseldikce kordon
kani farkindaliginda da hafif bir artis gériilmesine

ragmen gruplar arasindaki fark istatistiksel acidan
anlamli degildi. Benzer sekilde gebelerin meslegi ve
gelir diizeyinin de kordon kani hakkindaki farkin-
dalik diizeyini etkilemedigini sdyleyebiliriz.

Arastirmaya katilan gebelerin %64'l dogacak
bebeklerinin kordon kanini saklamak istedikle-
rini belirtti. Kordon kaninin saklanmasina
olumlu bakmayan katiimcilarin bu yaklasimlarini
dayandirdiklari iki temel gerekge ise yeterli bilgi
sahibi olmamalari (%39) ve boyle bir karari esleriy-
le birlikte vermek istemeleriydi (%31). Ge¢miste
herhangi bir organ bagisina gerek duyanlar,
duymayanlara oranla bebeklerinin kordon kaninin
saklanmasina daha olumlu yaklastilar. Ancak kordon
kaninin saklanip saklanmamasina yaklasimda
gebelerin egitim durumu, meslegi ve gelir diizeyinin
istatistiksel olarak anlamli bir etkisi yoktu.
Kordon kaninin saklanmasini isteyen
katihmcilarin %72'i allojeneik
bagisa da olumlu baktiklarini
TV-Radyo %34,3 soyledi.

Bebeklerinin kordon kaninin

saklanmasini isteyen gebele-

rin %84'l kamu bankasini
tercih edeceklerini belirtti.
Bu tercihteki en sik iki etken
ise kamu bankalarinin kordon
kanindaki hiicrelerin gereksinimi olan

herkes icin kullanimina olanak saglamasi

(%68) ve Ucretsiz olmasiydi (%27). Bebeklerinin
kordon kaninin 6zel bankalarda saklanmasini
isteyenlerin iki temel gerekgesi ise kordon kaninin
yalnizca kendi ¢cocuk ve aileleri icin kullaniimasi
(%86) ve 6zel bankalarda saklama kosullarinin daha
iyi olacagini disiinmeleriydi (%13). Gebelerin aylik
gelir diizeyinin kamu veya 6zel banka secimine
istatistiksel acidan anlamli bir etkisi yoktu.

Calismamizda kordon kani hakkinda bilgi sahibi
olan gebelerin oraninin 2006'da istanbul’da yapilan
benzer bir arastirmaya kiyasla %10,6 arttigini
gorduk. Gebelerin kordon kaniyla ilgili bilgi
edindikleri kaynaklarin dagilimina bakildiginda,

bu artista 6zellikle televizyonlarda ¢esitli saghk
programlari ve haberlerde kordon kanina daha fazla
yer verilmesi oldugunu sdyleyebiliriz. Televizyon ve

farkindahgin artmasini saglayacaktir. Bagis yapmak
isteyenlerin %72 oraninda allojeneik bagisi secmis
ve kamu bankasi tercih edenlerin %88'i gerekce
olarak bagisladiklari kordon kaniin gereksinimi

Kok Hiicre Egitimi

Turkiye’'de Lisans,
Lisansiistii ve Uzmanhk
Egitim Programi I¢cinde
Kok Hiicrenin Yeri

Hucre temelli tedavi protokolleri son yillarda kék
hiicrelerin hem arastirma hem de klinik amach
kullanimlarinin s6z konusu olmasindan dolayi
yeniden sekillenmektedir. Ozellikle etik problemler
olusturmayan, elde edilmesi ve uygulanmasi kolay
hicrelerin klinik amach kullanilmasi icin farklh
kaynaklardan elde edilen kok hiicrelerin hangisi-
nin kullanilmasi gerektigi, farklilagtirlmadan mi
yoksa farkhlastirilarak mi verilmesi gerektigi de
ayri calisma alanlarindandir. Tedavi amacgli olarak
kullanilmasi glindemde olan kok hiicrelerin tam
olarak 6grenilmesi, lisans, lisansiistl ve uzmanhk
egitim siireci icerisinde verilmesinde yeni kusak
arastiricilar icin dnemli olacaktir.

Kok hicre kullanimlari T.C. Saglik Bakanhgi'nca
kurulmus olan K6k Hiicre Nakilleri Bilimsel
Danisma Kurulu tarafindan degerlendirilerek,
bakanlik¢a bu alanda ¢alismasina onay verilen
bilimsel merkezlerde bulunmaktadir. Fakat bu
merkezlerde hizmet verecek hem uzman hekim
hem de yardimci personelin egitim stirecleri
icerisinde kok hiicre konusunda ne kadar bilgi
sahibi olduklari da tilkemiz agisindan tam olarak
bilinmemektedir. Bununla beraber klinik uygulama
yapilacak olan uzman ve yardimci personelin kdk
hiicre kullanimindan 6nce egitim programlari
icerisinde olmasa dahi, bunlar ilgili onayl sertifika
programlarindan yararlanip yararlanmadiklari da
tam olarak bilinmemektedir.

Turkiye'de 1992-2013 yillari arasinda kdk hiicreyle
ilgili toplam 265 tez calismasi tamamlanmis ve
bunlardan 143G tipta uzmanlik, 37’si doktora ve 85'i
de yuksek lisans tezi olarak yapilmistir. Bu ¢alisma-

saglandigi takdirde kamu bankalarinda depolanan
kordon kani kok hiicre miktari ve cesitliliginin
artacagini, gereksinime daha cok yanit verilecegdini

gOstermektedir.
Seda Vatansever %

larin 69'u hematoloji/onkoloji, 9'u ise onkoloji
konusundadir. Tezlerin 70'i cerrahi ve dahili bilimler
alaninda, 16'si biyomiihendislik alaninda iken, geri
kalan calismalar temel bilimler, dis hekimligi ve
veteriner anabilim dallari tarafindan yapilimistir.
Tezlerden birisi ise din konusunda olup kék hiicre
calismalarinin neden oldugu etik problemlerle
ilgilidir. 1992-2000 yillari arasinda 26 tez, 2001-2009
arasinda 97 tez Uretilmis iken 2010-2013 yillarinda
ise 135 projenin olmasi son yillarda bu alanda
egitimlerin artmasi, geng arastirmacilarin bu alana
yonelmesi olarak degerlendirilebilir.

HemWWatoloji ve onkoloji alaninda tamamlanan
tezlerin blyik ¢cogunlugunun rutin tedaviler
konusunda oldugu goriilmektedir. Bununla beraber
dahili ve cerrahi alanlarda 70 adet calismanin

olmasi kok hicre kullaniminin klinik agidan da dlke-
mizde yer edinmeye basladigini géstermektedir.
Cahismalarda farkl kok hticre 6zelliklerinin bilinmesi
ve farkli klinik uygulamalar icin farkli kok hiicrelerin
kullaniimasi 6nemlidir.

Ulkemizde son yillarda Kék Hiicre Merkezlerinin ve
Kok Hicre Bilim Dallarinin kurulmasiyla bu alanda
calisan deneyimli kisilerin artmasi ve uygun ve etkin
klinik uygulamalar i¢in uzman ve yardimci persone-
lin yetistirilmesi icin en 6nemli adimlardir. Bununla
beraber lisans diizeyinde kok hiicre temelleri, tip,
dis hekimligi, veterinerlik, biyoloji, biyomihendislik
gibi alanlarda egitim programina girmis bulunmasi,
lisans doneminden baglayarak bu alanda farkindalk
yaratilmasi agisindan da dnemlidir.

Kok hiicre ¢alismalarinda bu alanda ¢alismis,
sertifika veya lisansiisti egitimi almis olan kisilerin
oldugu arastirma gruplarinda temel ve klinik
bilimlerin ortaklasa calistigi projeler tretilmesi,
AR-GE calismalarinda 6zel kuruluslardan destek
alinabilmesi icin programlar diizenlenmesi, yurt
disi fonlardan desteklerin arttirilmasi icin iletisim
aglarinin genisletilmesi de kaginilmazdir.
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Kok Hiicre £
Epidermal Kok Hiicreler

Epidermal kok hticre biyolojisiyle ilgili ilk calismalar
yaklasik 25 yil dnce baslamistir. “Epidermis” ve
“kok hiicre” kelimeleriyle yapilan taramalarda ilk
zamanlarda yilda ortalama 5 makale bulunabilirken
bugiin yilda 150 makaleye ulasmak mimkindr.
Baslangicta, epidermal hiicre morfolojisi ve
kinetigiyle ilgili konulara yogunlasan calismalar,
bugiin pilosebase iinite (PSU) de yer alan
epidermal-dermal kék hiicrelerin uyariimis pluri-
potent kdk hiicrelere ve embriyonik kék hiicrelere
donisturilebilmesiyle viicuttaki tiim hiicre ve
dokularin elde edilmesi tizerine odaklanmistir.

Epidermal Kok Hiicre Plastisitesi

Keratinositler hakkindaki ilk calismalar
gerceklestiren Barrandon ve Green, 1987 yilinda
keratinosit kiltiirtyle elde ettikleri hiicrelerin
yaklasik Ggte birinin holoklon hiicreler oldugunu
saptamislar; bu hiicrelerin epidermal kdk hiicre
oldugunu ve bu hiicreler diginda %25 oraninda
bulduklari paraklon hiicrelerin transit-amplifying
hiicre oldugunu ileri sirmuslerdir. Epidermal reje-
nerasyonun bazal tabakadan basladigina inanilan
bu dénemden sonraki calismalar PSU iizerine
yogunlasmis,1990°h yillarda yapilan hayvan deney-
lerinde daha 6nce yalnizca kil kokiiniin kok hicreler
icerdigi diistincesi yikilmistir. Bugiin, PSU’niin he-
men altinda yer alan ve piloerektor kasin yapistigi
oldukga iyi korunan ve vaskularizasyonu ve sinir
innervasyonun oldukca zengin oldugu bir alan olan
kese (bulge) bolgesinin epidermal ve dermal kok
hiicreler icin bir rezervuar oldugu belirlenmistir.
Yapilan insan ¢alismalarinda da ayni sonuglarin
elde edilmesinin ardindan Notch, Wnt gibi bazi
sinyal yolaklarinin ve p63 proteinin kok hiicre
farklilasmasinda rolleri oldugu saptanmistir. 2010
yillarina dogru kiiltlre edilen otolog ve allojeneik
keratinositler yanik ve ulser tedavilerinde kullanil-
maya baslanmistir. Ancak PSU’deki epidermal kék
hiicrelerin hangilerinin en etkin tedavi sagladigi
heniiz net olarak anlasilamamistir. 2008 yilinda
baslayan ve glinimiizde de geliserek siiregelen
uPK (uyarilmis pluripotent kdk) hiicrelerin gelisti-
rilmesiyle ilgili calismalarda, keratinositlerden uPK
hiicreleri elde edilmis ve epidermal kok hiicreler-

Osman Kose .

den viicudumuzdaki bircok organ kok hiicresine
doéniusim saglanabilmistir.

Sekil 1'de epidermal
kok hicrelerin
PSU'de yer alan
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Sekil 1
interfolikiiler
epidermis

infundibulum {

istmus Zf
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Kilf

cahsiimistir. Epider-
misin ana bileseni,
PN interfolikiler
g epidermis (IFE) olup
P temel gorevi deriyi
dis etkenlere karsi
korumaktir. PSU ise
Sas  IFEile beraber farkli
g bolumlere sahip
olan epidermal ve
dermal rejeneratif hiicreleri barindirir. PSU icindeki
en dnemli yapilar kese bolgesi ve kil kokiddir. Kil
folikultintin gelisim siireci icinde Wnt sinyal yolagi
fokal artislarla PSU'niin ortaya cikisini yénlendir-
mekte ve yetiskin kok hiicre belirtecleri olan Sox9,
Lgré ve Lrig1 ifadesi gézlenmektedir. PSU'niin
gelisim slireci icinde ise Lgr5, CD34 ve Keratin 15
ifadeleri 6zellikle kese bélgesinde gozlenmekte, kil
koklinde ise Lgr5 daha belirgin bulunmaktadir.

Dermal
> Papilla

Bugtin icin farkli yapilardaki gen ifadelerinin hangi
6zgln islevlere sahip oldugu tam olarak bilinmese
de Onlimlzdeki zaman hiicre davranislarindaki
rollerini daha net olarak ortaya koyacak ve PSU'niin
bolimleri arasindaki iligkilerin belirginlesmesine
neden olacaktir. Normal kil foliktltndn olusumu
stiresince epidermal kok hiicre aktivasyonu ve mo-
bilizasyonu, hiicre rejenerasyonu ve yara iyilesmesi
konularinda da bizlere bilgi verecektir.

Epidermal Kok Hiicrelerin Gelecekteki
Kullanimlari

Son yillarda yapilan hayvan deneyleri gostermek-
tedir ki, PSU icindeki farkl bélimlerden farkl
hiicre ve doku Gretimi mimkiindr. Keratinizasyon
icin cok onemliislevlere sahip olan interfolikiler
epidermis, keratinositler icin en belirgin rezervuar
gorinimiindedir. Oniimiizdeki giinler otolog

Sekil 2
interfolikiler
epidermis .
Interfoliktiler epidermis

A P
Keratinosit

Istmus kék hiicreleri
. g P -
Infundibulumg Yag bezi ve kil folikuli
Kese kok hiicreleri

Noron, gliya, keratinosit,
diiz kas hicresi, melanosit,
kan damari

Kil follikiili dermal kilf EKH
Mezenkimal kok hiicre,
adiposit, kondrosit,
hematopoetik ve néronal
hiicre

Dermal /

Kinf )
(
\

Dermal papilla kék hiicreleri
Noral krista prekirsorleri
(melanosit, Schwann ve
Merkel hucreleri)

Dermal
> Papilla

hiicre kiltlrlerinden elde edilecek saf keratino-
sitlerin 6zellikle yaniklarda ve yara iyilesmesinde
belirgin rollerinin olacagini gostermektedir. Sekil
2'de PSU'de yer alan kok hiicrelerin déniisim
gOsterebildigi hiicre ve dokular izlenmektedir.

istmus bélgesindeki kék hiicrelerden, yag bezi

ve kil foliklli olusturulabilmektedir. Kese bolgesi
kok hucreleri, diger bolgelerden farkli olarak en
zengin hucre kaynadi olarak géziikmektedir.
Buradaki kok hiicreler, sinir sistemi hiicrelerine
(ndron, gliya) dénusiimi disinda keratinositlere de
donulsebilmektedir. Kese hiicreleri ayrica diiz kas
hiicresi, melanosit ve kan damari Uretimi icinde
uygundur. PSU icinde yer alan kil folikiili ve dermal
kiliftaki kok hiicreler ise mezenkimal kok hiicre,
adiposit, kondrosit, hematopoetik ve néronal
hiicrelere dénlisim gosterebilmektedir. Dermal
papillada yer alan kok hiicreler 6zellikle sinir sistemi
onci hiicrelerine dontisim gostermeleriyle diger
bolgelerden ayrilmaktadir. Buradaki hiicreler néral
krista prekirsorlerine (melanosit, Schwann ve
Merkel hiicreleri) farklilasmaktadirlar.

Gelecekteki calismalar ulagilmasi en kolay ve

biyik bir organ olan derinin otolog kok hticre
tedavilerinde ilk siralar alacagini gostermektedir.
Oniimiizde sayida giincel klinik calismalar hakkinda
bilgiler verilecektir.

Hiicresel Tedavi ve eratif Tip 1.c..c.czenc !“ _

Kok hiicre “tedavisi”
ile eklem hastaliklarini
yenebilir miyiz?

Kok hiicreleri yillardir laboratuvarlarda arastiran
bilim insanlari, dnce onlarin var olduklarindan

emin oldular, daha sonra insan viicudundaki
degisik kokenli doku ve organlardan kok hiicre elde
edebilir miyiz sorusuna yanit aradilar. Deneysel
calismalarda kas-iskelet sistemindeki bazi bozuk-
luklarin tedavisi icin ¢6ziim olabilme potansiyelini
gorduler. Temel bilimlerdeki bu ¢abalar stiredursun,
son bes yildir kk hiicrelerin klinikte kullanimiyla
ilgili cevremizde ¢ok sayida “soylenti”, “haber”, “dost
tavsiyesi” niteligindeki “bilgi paylasimina” tanik
olmaktayiz. Bu haberler, en iyi deyimle “magazin-
sel” olmasi yaninda, béyle “tedavileri” uyguladigini
iddia eden kisi ve merkezlerin medyadaki reklam-
larindan olusuyor. Eklem hastaliklari yakinmalari
olan bir¢ok hastanin ilgisini ceken bu “yeni tedavi
yontemi”, hastalarin ¢evresindeki hekimlerden

de bdyle bir “tedavi” beklentisi icine girmelerine
neden olmakta. Bu déngtide hekimlerin bir kismi

hasta taleplerini geri cevirmemek ve glindemi
yakalayabilmek adina kék hiicre uygulamalarina
basliyorlar.

Klinikte uygulanmaya baslayan bir “tedavi
yontemine”, gercekten ise yariyor mu sorusunu
sorabilmemiz icin elimizde kanita dayali bilimsel
verilerin olmasi ve olaya 6n yargisiz yaklasabilme
becerine sahip olmamiz gerektigi agik. Bu yazinin
amaci ozellikle ortopedide ¢ok sik karsilastigimiz
eklem hastaliklarinda son yillarda sikga tanik
oldugumuz kdk hiicre uygulamalarinin bugtin gel-
digi boyutu incelemek ve bilimsel hakhlik payinin
ne oldugunu arastirmak. internette karsimiza cikan
bircok web sayfasindan birisinden bir alinti yaparak
“tedavi” konusunda nereye gelindigini 6rneklemek
isterim;

Stem Cell and Platelet Rich Plasma Therapy

The area of injury or arthritis is treated with both stem cells
and platelet rich plasma (PRP). If stem cells are the seeds

in the lawn, PRP is the fertilizer that helps the lawn grow.
PRP, contains growth factors such as VEGF and TGFf3 which
provides cell signals and nourishment to help the stem

cells flourish and develop into new cartilage, ligaments,
tendons, and other body parts. Most cases of stem cell and
PRP treatments are successful, and avoid the pain, disability,


http://www.drmagaziner.com/stem-cell-therapy-for-cartilage-repair/
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down time, and risk associated with major surgery. There is
minimal recovery from a stem cell or PRP treatment, usually
mediated by soreness in the area that was treated, and
there is also a risk of bruising. There have been no reports of
serious adverse effects in the scientific literature when adult
mesenchymal stem cells are used in these procedures......

Would you like to make an appointment
to discuss stem cell therapy?

Bu ve benzeri yazilar okudugumuzda kok hicre
“tedavisinin” son derece kolay uygulanan, bir ¢cok
durumda faydali ve ciddi yan etkileri olmayan

bir tedavi ydntemi oldugu sonucuna varabiliriz.
Ama gercekten dyle mi, iste bilim insanlari olarak
sormamiz gereken soru bu. Deneysel calismalarda
diz icine enjekte edilen fazla miktarda mezenkimal
kok hiicre enjeksiyonundan sonra hayvanlarda
skar dokusuna bagl diz icinde serbest cisimlerin
olustugu bildirilmistir ve uygun miktarda enjeksi-
yonun dnemi vurgulanmistir [Knee Surg Sports
Traumatol Arthrosc 14: 1307-14, 2006]. 2014 yili
icinde yayinlanmis klinik calismalara baktigimizda
sunulan sonuclar basarili ve umut verici, ancak
calismalarin yontemi ve kanita dayali degerleri
incelendiginde ortaya ¢ikan sonuglar sudur;

Treatment of Knee Osteoarthritis With Auto-
logous Mesenchymal Stem Cell: Two Year
Follow-up Results [Transplantation 97:¢66-e67,
20141.

Bu calisma editére mektup niteliginde olmakla
birlikte aslinda bir “tedavi” raporu niteliginde
oldugu icin dikkate deger. Calismada, radyolojik
olarak osteoartriti olan ve konservatif tedaviyle
kronik agrisi gecmemis olan 12 hastaya eklem

ici kemik iligi kokenli mezenkimal stromal hiicre
enjeksiyonu uygulanmis. Sonuglar prospektif
olarak 1 ve 2 yil izlenmis. Degerlendirme kriterleri,
agn skorlamasi, klinik skorlamalar ve MRG ile
kikirdak degerlendirimesi seklinde. Tim sonuglarda
olumlu ilerleme gorildigu bildirilen bu calismanin
bilimsel diizeyi degerlendirildiginde kontrol grubu
icermeyen, az sayida hastada ve kisa izlem suresi
iceren bir calisma oldugu, dolaysiyla kanit degeri-
nin | ya da Il diizeyinde olmadigi goriliyor, tstelik
iyilesme kriteri olarak sadece klinik degerlendirme
skorlarinin kullaniimis olmasi ve kikirdak igin
histopatolojik degerlendirme yapilmamis olmasi
da “iyilesme” kavraminin kalite ve kantite olarak
yeterince aydinlanamamasina neden oluyor.

Adult Human Mesenchymal Stem Cells Deliv-
ered via Intra-Articular Injection to the Knee

Following Partial Medial Meniscectomy: A
Randomized, Double-Blind, Controlled Study [J
Bone Joint Surg Am 96: 90-8, 2014].

Ortopedide en ¢ok okunan ve en saygin dergileri-
nin basinda gelen bir dergide yayinlanmis kanita
dayali diizeyi | olan bir calisma olmasindan dolayi
incelemeye deger olan, dikkat ¢ekici bir arastirma;
belki de bu konuda bu gtine kadar yapilmis diizey

| olan tek calisma. Ozellikle kdk hiicre tedavi
konusundaki yayinlardaki yontem eksiklikleri bu
calismada giderilmis goriintyor. Calismada 6zetle,
meniskiist kismen alinmis hastalara (55 hasta)

diz icine hyalironik asit icinde disiik doz (grup A,
50 milyon hiicre), yuiksek doz (grup B, 150 milyon
hicre) kemik iligi kokenli allojeneik mezenkimal
kok hiicre enjeksiyonu ve sadece hyallronik asit
(kontrol grubu) enjeksiyonu randomize uygu-
laniyor. Baslica degerlendirme 6lcutleri (agn skalasi,
diz skorlama formu ve kan degerleri) ve hastalar, 6
hafta, 6 ay, 1 yil ve 2 yil kontrollerinde meniskiiste
rejenerasyon olup olmadigi MRG ile degerlendi-
riliyor. Bu calismada enjeksiyon sonrasi hastalarda
gorilen dikkati ceken bulgular 6zetlenecek olursa,
52 hastada toplam 427 istenmeyen rahatsizlik
g06zlenmis, bunlardan birisi yasami tehdit eden olay
olarak rapor edilmis (enjeksiyondan bir yil sonra
kalp krizi, grup A). En sik rastlanan istenmeyen et-
kiler ise; eklem agrisi, eklemde sislik, eklem sertligi,
enjeksiyon yerinde agri, eklemde sivi birikimi,

bas agrisi ve periferik 6dWemdir. Bununla birlikte
imminolojik parametrelerde degisiklige rastlan-
mamis (CD3, CD4, CD8, CD56, CD20). Kan deger-
lerinde de herhangi bir sapma gézlenmemis. Eklem
icinde de herhangi bir yabanci cisim gézlenmemis.
Calismacilarin Gizerine basarak vurguladigi ve
calismadan cikabilecek tek olumlu sonug ise, MRG
ile yapilan degerlendirmelerde enjeksiyondan iki
yil sonra Grup A dan 3 hastada meniskiis hacminde
%15 den fazla artis saptanmis (%18), bu artis kontrol
grubunda ya da Grup B de gézlenmemis. Yalniz
dikkatle incelendiginde, Grup A'daki meniskdis
hacmindeki artigin 1. yilda 4 hastada oldugu, 2.
yilda bu sayinin 3 hastaya distigu (%24'den %18’e
gerileme) gorulmekte. Ayrica, MRG ile yapilan bu
Olctim gergek bir artisi bildiriyor mu?, o konu da ¢cok
net degil. Calismada diger degerlendirme kriterleri
olan agri skalasi incelendiginde baslangica gore
istatistiksel olarak ciddi bir degisimin olmadigi
goruluyor (sadece Grup B de 2. yilda fark var).
Butuin gruplarda (kontrol dahil) diz degerlendirme
skorlamalari olumlu yénde artis gostermis, gruplar
arasinda herhangi bir fark bildirilmemis. Diz osteo-
artriti agisindan hastalarin en son kontrollerinde

2 yil boyunca herhangi bir degisimin olmadigi da

calismada g6zlenmekte, gruplar arasinda (kontrol
dahil) herhangi bir fark yok.

Butlin bunlari calismayi dikkatli bir sekilde oku-
yan birisi rahatca analiz edebilirken, calismanin
ozetinde 1. yildaki meniskiis hacminde artis 6ne
cikarilmis ve agrida dnemli azalma oldugu bildiril-
mistir. Meniskls hacminde 2. yildaki dististen ya
da agn kriterlerinde istatistiksel olarak cok farkh
olmayan sonuclardan séz edilmemis. istenmeyen
etkiler ise 6zette hi¢ yer almamakta. Calismayi
okuyanlarda en ¢ok soru isareti uyandiracak nokta
ise calismanin maddi destegdinin kim tarafindan
saglandigi. Calismaya maddi destek saglayan sirket
ayni zamanda allojeneik insan kaynakli mezenkimal
kok hiicre Gretimini yapan ve bu calismada triina
kullanilan sirket olan Osiris Therapeutics.

Merkezler-Gr

Gazi Universitesi Tip
Fakiiltesi Kok Hucre
Arastirma Toplulugu

Merhaba; Kok Hiicre E-Biilteni'nin bu sayisinda
Gazi Universitesi Tip Fakdiltesi K6k Hiicre Arastirma
Toplulugu'nu, kisaca GAZIKOK'ii tanitma imkani
bulmus olmaktan ¢cok mutluyuz.

Toplulugumuz 2011 yilinin Nisan ayinda bilimsel
calismalara gonul vermis hekim adaylarinin
cabalariyla kurulmustur. Turkiye Ulusal Kok Hiicre
Ogrenci Konseyi (TURKKOK)nin
aktif, asil ve kurucu tyesi olan
GAZIKOK; fakiilte 6grencisi
Uyelerden olusan ve her donem
secimle belirlenen yonetim kuru-
lundan olusmaktadir. GAZIKOK
tyeligi sadece Gazi Universitesi
catisi altindaki 6grencilerden
olusmayip Gazi Universitesi disin-
daki Universitelerin 6grencilerinin
de katihmiyla gerceklesmektedir.
Toplulugun akademik danismanhigini kuruldugu
ilk glinden beri pediatrik hematolog olan ve kok
hiicre nakli tedavisi yapan Dog. Dr. Ziihre Kaya
yapmaktadir.

GAZIKOK 6grencileri kék hiicrenin cogalmasi,
farklilasmasi, doku ve organlar olusturmaktaki

G.U. T1p FAKULTESI KOK HU

2011

Butlin bu ayrintilan gdzden gecirdigimizde, yukari-
daki calismada ortaya konan sonug yani meniskuisu
kismi olarak cikariimis kisilerde yeniden rejenere
olabilme potansiyeli cok dikkatli bir sekilde deger-
lendirilmelidir, ayrica benzer sonuglarin yeni klinik
calismalarla destelenmesini beklemek en dogrusu
gibi goriintiyor. Yazinin sonunda, basta sordugu-
muz “Kok hiicre “tedavisi” ile eklem hastaliklarini
yenebilir miyiz?” sorusunu tekrar soracak olur-

sak, su anda verilebilecek en ihmli yanit, heniiz

bu soruya verilebilecek kanita dayali verilerle
desteklenmis bir yanitimizin olmadigidir. Elimizde
bir takim umut veren ipuclari olsa da, klinik uygu-
lamada tedavi ve istenmeyen etkiler konusunda
uzun donem izlemli ve en 6nemlisi bagimsiz kuru-
luslarca desteklenmis epeyce calismayi gérdiikten
sonra daha net konusabilecegimizi diistintyorum.

Gokgen Camdali ‘m

islevlerini ve yol actigi hastaliklar 6grenmek
amaciyla haftalik makale saatleri ve aylik 6gretim
Uyesi oturumlari diizenlemektedirler. Aylik 6gretim
lyesi oturumlarinda su ana kadar Prof. Dr. Emin
Kansu, Prof. Dr. Meral Beksac, Prof. Dr. Ali Ugur Ural,
Prof. Dr. Nesrin Cobanoglu, Prof. Dr. Umit Bagriacik
ve Dog. Dr. Ziihre Kaya gibi deneyimli hoca-
larimizdan kok hicre ile ilgili sunumlar dinlendi

ve tartisildi. Bu oturumlar fakiiltemiz 6grencileri

ve fakilte disindaki Gniversite 6grencilerinin de
katihmiyla gerceklestirildi.

GAZIKOK 6grencileri bilimsel faaliyetlerde bulun-
mak amaciyla kok hiicre ile ilgili calisma gruplari
olusturup yeni projeler de 6ner-
mektedirler. Bu projelerden ilki;
Ulkemizdeki kdk hiicre bagisinin
yetersiz sayida olmasina dikkat
cekmek amaciyla yurditilmustur.
Bu amacla tip ve hukuk fakiltesi
ogrencilerine kok hiicre bagisiyla
ilgili anket yapilmistir. Anketin
sonugclari Dr. Ziihre Kaya danisman-
hginda GAZIKOK 6grencilerinden
Korcan Emre Giiltekin, Oguz Kaan
Demirtas, Dilsen Karadeniz, Yunus Calapkulu ve
0Ozge Tap tarafindan Impact of Targeted Education
on First-Year University Students’ Knowledge and
Attitudes Related to Stem Cell Transplantation and
Donation baslikli makaleye donusturilerek 2014
yilinda Experimental & Clinical Transplantation
dergisinde yayina kabul edilmistir. Bu konuda


http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/16788809
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/16788809
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/24887752
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/24887752
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/24430407
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/24430407
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yuritilen diger bir projede yine Dr. Ziihre Kaya
danismanhginda GAZIKOK 6grencilerinden Burcu
Galiskan, Ayse Betiil Unal, Zeynep Kemer, M. Enes
Degirmenci'nin verilerini topladigi Allogeneik k6k
hiicre nakli tedavisi icin aile ici gén(illii vericilerde
HLA doku tipi uyum sikligi ve géniilliiliik durumunun
degerlendirilmesi baslikli arastirma 8. Kemik iligi
Transplantasyonu ve Kok Hiicre Tedavileri Kon-

gresinde poster olarak sunulmustur. GAZIKOK
o6grenci toplulugunun faaliyetleri ve ¢alismalari
araliksiz sirmekte olup yeni katilacak tyelerin
toplulugumuza olumlu katkilari olacagini duistin-
mekteyiz. GAZIKOK 6grenci topluluguna iiye
olmak, faaliyetlerini izlemek ve calisma gruplarina
katilmak isterseniz http://gutipkok.gazi.edu.tr/
adresini ziyaret edebilirsiniz.

1. Hacettepe Yazim
Calistay:

1- 2 Ekim 2014 tarihlerinde Hacettepe Universitesi
Tip Fakdltesi buinyesinde; Histoloji ve Embriyoloji
Anabilim Dalr'nin ev sahipliginde; Acta Histochem-
ica (Elsevier) dergisinin bas editori Dr. Raymond
Coleman ve Stem Cell Research and Therapy (BMC)
ile Birth Defects Research Part C: Embryo Today
(Wiley) dergisinin editori Dr. Rocky S. Tuan'in
katilimiyla Hacettepe Makale Yazim Calistayi
diizenlenmistir. Calistayda yazim becerilerinin
gelistirilmesi ve bilimsel dergilere makale kabul-
nun arttirllmasi amacglanmaktadir. Calistayin

hedefi, bilimsel makale hazirlanmasi ile ilgili ipuglan
vermek, kacinilmasi gereken énemli noktalara
dikkat cekmek ve sik yapilan yanlislari gidermektir.
Calistay kapsaminda dijital ortamda yayimcilik,

len Gelen...

Yayin hayatinda basarilar dilerim. Kaya Memisoglu

Cok gtizel ve verimli olacak bir site. Emeginize saglik. Riimeysa
Hekimoglu

Oncelikle bdyle bir bilteni bilim diinyasi ile tanistirdiginiz icin
tesekkiir eder, devami dilerim. Bahtiyar Demiralp

Bu girisim icin emegi gegenleri kutluyorum. Cengiz Tuncay
Gerekli bir girisim, hayirl olsun. Taner Bekmezci

Emegi gecenlere sonsuz tesekkiirler. Halil Ozbas

Bu biiltenin hazirlanmasinda ve yayinlanmasinda emegi

gecen herkese tesekkir ederim. Kok hiicre hakkinda giincel
bilgileri takip etmemde bana oldukca faydasi dokunabilecegini

diisindigim bir yayin olacak. Burak Kaan Cagliergin

Biilteni cok begendim. Ulkemizde k&k hiicre calismalarina katkida
bulunacagina inaniyorum. Osman Kése

Bayle bir biilten olmasi beni cok mutlu etti. Cok sey 6grenecegimi
disinlyorum. Ekin Giil

Bdyle giizel bir imkani sunan herkese tesekkirlerimi sunuyorum.
Merve Alpay

makale hazirlama, etik kurallar, 6zet, anahtar
sozclikler, gereg ve yontem, bulgular ve tartisma
ile kaynaklarin sunumu, érnekleme ve istatistiksel
hatalari iceren genis kapsamli dersler anlatilacak;
taslak makaleler izerinde uygulamali yuvarlak
masa tartismalari diizenlenecektir. Makale yazim
cahistayr tiim tip ve saglik bilimleri arastiricilarina
aciktir. Oncelikli olarak genc arastiricilarinin
katilimi hedeflenmektedir. Arastirma alani olarak
kok hiicre ve rejeneratif tip ile histokimya ve
sitokimya alanlari 6ncelenecektir.

Turk Histoloji ve Embriyoloji Dernegi ve Tiirk
Elektron Mikroskobu Dernedi tiyeleri ile Avrupa

ve Asya'dan gelecek benzer derneklerin tyeleri ve
Hacettepe Universitesi mensuplarinin katilimlari
kayit olma sirasina gore ilk 50 kisi icin lcretsiz
olarak saglanacaktir. Hacettepe Universitesi'nin
mali destedi ile gerceklestirilecek calistayin sonun-
da katihmailara katihm sertifikasi verilecektir.

O

Alp Hocam, gtincel kok hiicre bilgilerini bizlerle paylastigin igin
tesekkdirler, ellerine saglik. ilk sayisi gibi ikinci sayisi da cabucak
okunuyor. Emegi gecen herkese tesekkirler. Sevim Aydin

Yeni bir sey 6grenmeden 1s1gini séndiirmemeyi ilke edinmis
insanlarin mutlaka gérmesi gereken bir calisma...Emeginize
saghk. Emrah Sur
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Iki ayda bir yayinlanr. www.kokhucrebulteni.com
Editér: Prof.Dr. Alp Can (Ankara Universitesi Tip Fakiiltesi,
Histoloji ve Embriyoloji AD, Ankara)
Bu sayiya katkida bulunanlar; (yazilanin gelis sirasina gére)
Gokgen Camdali (Gazi Universitesi Tip Fakiiltesi)
Prof.Dr. Osman Kése (GATA Dermatoloji AD Emekli OU)
Sinem Basak Tan, Elif Ezgi Uz, G6zde Karacan,
Mine Tepetas, Zeynep Cansu Duran (Ankara Universitesi
Tip Fakiiltesi)
Prof.Dr. Seda Vatansever (Celal Bayar Universitesi Tip
Fakiiltesi, Histoloji ve Embriyoloji AD, Ankara)
Prof.Dr. Merter Ozenci (Akdeniz Universitesi Tip
Fakdiltesi Ortopedi ve Travmatoloji AD, Antalya)
Uz.Dr. Ferda Topal ve Dr. Tugberk Ozdemir (Ankara Univer-
sitesi Tip Fakdiltesi, Histoloji ve Embriyoloji AD)

KONGRE, SEMPOZYUM
ve KURSLAR

EMBO Conference. Stem Cells in Cancer and
Regenerative Medicine
9-12 Ekim 2014, EMBL Heidelberg, Almanya

Till & McCulloch Meeting
27-29 Ekim 2014, Ottawa, Kanada
Ozet Gonderme Son Tarihi: 8 Eyliil 2014

Cellular Therapies Manufacturing & Clinical
Trials in Canada Workshop
29-30 Ekim 2014 - Ottowa, Kanada

Global Controls of Stem Cells
5-7 Kasim 2014 - Singapur
Ozet Gonderme llk Tarihi: 7 Temmuz 2014

Satellite Course@CRG Somatic Cell
Reprogramming )
7-12 Kasim 2014 - Barcelona, Ispanya

ASSCR/ISCT Meeting
9-11 Kasim 2014 Victoria, Australia

AYIN FOOGRAFI

World Stem Cell Summit San Antonio
3-5 Aralik 2014 - San Antonia, Texas, A.B.D.

Stem Cell Energetics
9-11 Aralik 2014 - Berkeley, San Francisco, A.B.D.
Ozet Gonderme Son Tarihi: 22 Agustos 2014

9th International Translational Stem Cell
Research Conference
14-15 Ocak 2014 New York City, A.B.D.

Keystone Symposia: Stem Cells and Cancer
2-7 Subat 2015, Banff, Alberta Kanada

Genetic Engineering of Mammalian Stem Cells
16-28 Subat 2014, Cambridge, llgiltere

Gordon Research Conferences.
Reprogramming Cell Fate
2-7 Mart 2014, Galveston, Texas, A.B.D.

4th International Conference on Stem Cell
Engineering

16-19 Mart 2014, Coronado, California, A.B.D.
8th Annual World Congress of Regenerative

Medicine & Stem Cells
23-25 Mart 2015 - Busan, Guiney Kore

Fafe dermal fibroblastlarindan yeniden programlanarak (iretilen
uyarilmis plubipotent kok hicrelerinin (iPS hticresi) FIk-1 ifade
_.eden hiicrelere ddnustiirdilmesi sonucunda hiicre yiizeyinde

beliren VEGF tlip‘2 reseporleri (yesil sinyal) izlenmekte.
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